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1. Vorbemerkung

Die Gemeinde Friedenweiler plant die Errichtung des Baugebiets Hardt Il auf der Gemarkung
Rétenbach (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald). Eine Voruntersuchung des Untergrunds (Buro
Wagenmann) ergab teilweise extrem hohe Schwermetallgehalte in den Bdden. Die Ursache ist unklar
und soll vor weiteren Planungsschritten untersucht werden.

Von der Gemeinde wurde das Buro solum deshalb mit einer Bodenuntersuchung beauftragt. Der
Auftrag basiert auf dem Angebot vom 18.10.2018.

Die Arbeiten erfolgen demnach zweigestuft. Zunéchst ist die Begutachtung von drei Schirfgruben
vorgesehen (unter anderem zur Klarung der Fragen, ob die Bodenverhaltnisse nattrlich sind). Infolge
der komplexen Schadstoffverhaltnisse erfolgt eine tiefenorientierende Analytik an Einzelproben, um
zu erkunden, wie die Schadstoffe im Boden/ Untergrund verteilt sind. Je nach den Resultaten der 1.
Stufe soll das Beprobungsnetz mit weiteren Aufschlissen (z.B. Rammkernsondierungen) verdichtet
werden (Stufe 2).

Im ersten Schritt (Stufe 1) sind folgende Leistungen sind zu erbringen:
¢ Ortstermin mit Gelandeaufnahme, Dokumentation und Beprobung Schirfgruben (3 Stiick)
e Labor: Bestimmung bodenchemischer bzw. -physikalischer Parameter
¢ Auswertung und Bericht inkl. Kartendarstellung mit Vorschlagen zur weiteren Vorgehensweise

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:
. Auszug Liegenschaftskarte (Stand: 15.10.2018)

. Vorabzug Lageplan ErschlieBung BG ,Hardt 11“ (Planungsbiro Manske-Miller Ingenieure,
Freiburg, Stand 22.02.2018)

. Vorgutachten Biro Wagenmann (Priufbericht 31076 vom 27.09.2018)

2. Methodik

Die Gelandeansprache der Schirfgruben richtete sich nach dem Symbolschliissel Bodenkunde des
Landesamtes fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg, Freiburg (1995) und nach
der Kartieranleitung KA5 (Hannover 2005). An jedem Schirf wurden die Bodenhorizonte und
Schichtenabfolge (jeweils mit Machtigkeit, Bodenart, Kalkgehalt, Kiesgehalt, Humusgehalt,
Feuchtestufe, effektiver Lagerungsdichte und hydromorphen Merkmalen) in einem Formblatt
aufgenommen. Die Lage der Schiirfe wurde mit einem GPS (Trimble Geo-Explorer) verortet.
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3. Naturrdumliche Faktoren
3.1 Lage und Klima

Das Untersuchungsgebiet liegt sidwestlich des Ortszentrums auf dem Gemarkungsgebiet
Friedenweiler- Rétenbach oberhalb des bestehenden Friedhofs (Anlage 1). Die untersuchte Flache
wird landwirtschaftlich genutzt (Griinland). Die Gelandeoberflache weist ein Gefélle von ca. 10 % nach
Nordwest auf.

Tabelle 1 zeigt durchschnittliche lokale Klimadaten des Untersuchungsgebiets, die aus dem Wasser-
und Bodenatlas Baden-Wirttemberg (Stuttgart 2007) entnommen wurden. Das Klima ist
gekennzeichnet durch hohe Jahresniederschlage und eine niedrige mittlere Jahrestemperatur.

Tabelle 1: Klimawerte Rétenbach (Landkreis Breisgau- Hochschwarzwald)

Parameter Wert

Mittlerer jahrl. Niederschlagshéhen (Reihe 1961-1990) 1.100-1.300 mm
Mittlere wirkliche jéahrliche Lufttemperatur 5-6°C

Mittlere jahrliche tatséchliche Verdunstungshdhe (REGNIE- Daten 2007) 550-650 mm
Mittlere klimatische Wasserbilanz 450-550 mm
Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung 100-250 mm

Der Regenfaktor nach LANG (Quotient Jahresniederschlag: Jahresmitteltemperatur) dient zur
Charakterisierung der Klimaverhaltnisse. Er wird fur Rekultivierungsplanungen herangezogen, da er
die Durchfeuchtung und damit die klimaabhangige Verndssungsgefahr von Bdden beschreibt
(Umweltministerium BW 1991). Der Untersuchungsraum ist mit Werten zwischen 180-260 als “sehr
feucht" zu bezeichnen.

3.2 Geologie

Das Baugebiet liegt im Ausstrich der Buntsandsteinformation. Der natirliche Untergrund besteht aus
pleistozanen Solifluktionslagen in einer Machtigkeit von 0,8-1,2m Uber dem mehr oder weniger
intensiv verwitterten Sandstein (vgl. Geologische Karte 8115 Blatt Lenzkirch, 1:25.000, Freiburg
1992).
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4. Ergebnisse

4.1 Gelandeerhebung

Das Untersuchungsgebiet liegt auf einem HOhenniveau von etwa 800-840 m 0. NN. Die
Baggerschurfe (siehe Lageplan, Anlage 1.2) schlieBen mehr oder weniger &hnliche Bodenverhéltnisse
auf (s. Schichtverzeichnisse Anlage 2).

Die Bodenverhdltnisse im Baugebiet Hardt Il Rotenbach sind als natirlich einzustufen. Der
Untergrund besteht aus pleistozénen Solifluktionslagen Uber Buntsandstein- Schichten. Die
Solifluktionslagen sind unterteilt in eine obere Lage aus sandig-tonigem Lehm (Decklage) Uber einer
tonreichen und dichten Basislage aus schluffigem, teils sandigen Ton in einer Gesamtmachtigkeit von
0,8-1,2m. Der Untergrund aus verschiedenen Sandsteinen ist mehr oder weniger intensiv verwittert:
es wechseln massive Sandsteinbanke mit Zwischenschichten, die bei den Grabarbeiten Giberwiegend
sandig- grusig zerfielen. Das Farbspektrum des Untergrunds ist auffallig abwechslungsreich, was u.E.
seine Ursache in der Impragnierung der Buntsandsteinschichten mit erzhaltigen Lésungen zu tun hat.

Als Bodentypen kommen Braunerde - Pseudogley bis Pseudogley- Braunerde vor, je nach Tiefenlage
der Basislage, die auf Grund ihrer hohen Lagerungsdichte Wasser stauend wirkt und im Normalfall
eher zum oberflachlichen Abfluss der Niederschlage beitragt.

Bei den Erhebungen wurden weder Altablagerungen noch Altstandorte festgestellt. Auch gab es
weder Hinweise auf eine archaologische Vornutzung des Gelandes noch Spuren von historischem
Bergbau.

4.2 Analytik

Die Bodenanalysen wurden an Ober und Unterbdden sowie an den Sandsteinschichten des
Untergrunds durchgefiihrt. Die pH-Werte der Béden sind generell substratbedingt niedrig (d.h. <5,0).

Tabelle 2: Vorsorge- und Prifwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg]

Probe Boden- | pH® As Pb Cd [Crges.| cu Ni Zn Hg | Cyanid
art® (ges)

S1.01 Lt,gr,x 4,7 24 74 0,20 24 43 14 79 0,43 -
S2.01 Lt,gr,x 4,5 26 87 0,18 25 76 14 73 0,12 -
S3.01 Lt,gr,x 4,8 38 89 0,20 23 96 12 80 0,09 -
BBodSchV(1999)
Vorsorgewerte' Sand (S)* - 40 0,4 30 20 15 60 0,1 -
Vorsorgewerte” Schluff/Lehm (U/L) - 70 1 60 40 50 150 0,5 -
Vorsorgewerte” Ton (T) - 100 1,5 100 60 70 200 1 -
Boéden mit naturbedingt und Unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusatzliche Eintrage
grof3flachig siedlungsbedingt nach 89 Abs. 2 und 3 der BBodSchV Boden keine nachteiligen Auswirkungen auf die
erhdhten Hintergrundgehalten Bodenfunktionen erwarten lassen
Prufwert Kinderspielflache 25 200 10° 200 - 70 - 10 50
Priufwert Wohngebiet 50 400 20° 400 - 140 - 20 50
Prifwert Park- und Freizeitflache 125 1000 50 1000 - 350 - 50 50
Prufwert Gewerbeflache 140 2000 60 1000 - 900 - 80 100
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Fur den Oberboden ergaben die Untersuchungen Arsengehalte im Prifwertbereich fur den
Wirkungspfad Boden- Mensch, Szenario Kinderspielflachen. Der Prifwert fir das Szenario
Wohngebiete (50mg/kg) wird allerdings nicht tangiert, so dass nach Umweltrecht keine
Einschrankungen im Baugebiet bestehen (Tab. 3). Der Oberboden kann also bei jetzigem
Kenntnisstand wiederverwendet werden.

Tabelle 3: Umweltrechtliche Bewertung Oberboden nach Vorsorge- Priif- und MaRnahmenwerten

Homogen- Material Probe relevanter BBodSchV BBodSchV BBodSchV
bereich Schadstoff Vorsogewert Prifwert MaRnahmenwert
Uberschritten Uberschritten Uberschritten
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S1.01 Pb,Cu,zZn Ja (Pb,Cu,zn) nein Kein MaZnahmenwert
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S2.01 | As,Pb,Cu,Zn Ja (Pb,Cu,zn) Kiige(gz;(:lrfl\'e/i\{:ie) Kein MaZnahmenwert
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S3.01 | As,Pb,Cu,Zn Ja (Pb,Cu,Zn) Ki?lgégsp){:I;Ig\éEe) Kein MaRnahmenwert

Generell ist die obere Solifluktionslage bis etwa 0,5-1,0m unter Gelédnde weniger mit den
Schwermetallen Arsen und Kupfer belastet als Basislage und der Festgesteins— Untergrund (s.
Anlagen 3, 5). In der Tendenz ergeben sich nach Westen ansteigende Gehalte der relevanten Stoffe
Kupfer und Arsen, wie bereits bei der Voruntersuchung (Wagenmann) festgestellt.

Die exorbitant hohen Werte von Station 140 wurden allerdings nicht erreicht, der maximale
Kupfergehalt lag bei 910mg/kg (Wagenmann Station 140: 31.800 mg/kg, entspricht etwa Faktor 35),
der maximale Arsen- Gehalt bei 160mg/kg (Wagenmann Station 140: 3.280mg/kg, entspricht etwa
Faktor 20).

Tabelle 4: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg]

Probe Bodenart’ | pH As Pb Cd [Crges.| Cu Ni Zn Hg Tl
S1.01 Lt,gr,x 4.7 24 74 0,20 24 43 14 79 0,43 -
S1.02 Ts,0r,Xx - 25 21 <0,10 27 40 18 47 0,07 -
S1.03 Ts,gr,x 4,8 48 17 0,11 38 160 24 57 0,12 -
S1.04 X,gr - 110 - - - 710 - - - -
S1.05 Uts,gr3 - 120 - - - 890 - - - -
S2.01 Lt,gr,x 4,5 26 87 0,18 25 76 14 73 0,12 -
S2.02 Ts,0r,Xx 4,5 60 18 0,18 29 210 21 50 <0,050 -
S2.03 Ts,gr,x - 160 12 0,45 24 850 19 55 0,07 -
S2.05 Sc2(so) - 48 - - - 500 - - - -
S2.06 Sc5(so) ; 25 ; ; ; 280 ; - - ;
S3.01 Lt,gr,x 4,8 38 89 0,20 23 96 12 80 0,09 -
S3.02 Lts,gr,x 4,7 44 20 0,12 21 160 12 41 <0,050 -
S3.03 Ts,gr,x - 160 16 0,52 32 910 23 73 0,24 -
S3.04 Sc5(so) - 30 - - - 640 - - - -
S3.05 Sc1(so) ; 110 ; ; ; 600 ; - - ;
S3.08 Us,gr3 - 11 - - - 14 - - - -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 60 0,1 0,4
Z0 Lehm/Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 150 0,5 0,7
Z0 Ton (T) 20 100 1,5 100 60 70 200 1,0 1,0
Z0O*IA 15/20° 100 1 100 60 70 200 1,0 0,7
Z0* 15/20° 140 1 120 80 100 300 1,0 0,7
Z1.1 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
Z1.2 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
z2 150 700 10 600 400 500 1.500 5 7
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Abfalltechnisch wird das Material Uberwiegend mit Z2 bis >Z2 eingestuft. MalRgebliche Parameter sind

Kupfer und Arsen, deren Gehalte meist im Feststoff, gelegentlich im Eluat Gberschritten sein kénnen

(Tabelle 5).

Tabelle 5: Abfallrechtliche Bewertung Unterboden/ Untergrund nach Zuordnungswerte

Homogenbereich Material Probe relevanter VwV Boden | Abfall besonders
Schadstoff Uberwachungs-
bedirftig
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S1.02 As (FS) Z1.1 Nein
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S1.03 As, Cu (FS) Z2 Nein
Untergrund Steine, grusig, sandig S1.04 Cu (FS) >72 Nein
Untergrund Schluff, sandig,tonig,grusig S1.05 Cu (FS) >72 Nein
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S2.02 As, Cu (FS) Z2 Nein
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S2.03 As, Cu (FS) >72 Nein
Untergrund Sandstein, schwach zersetzt S2.05 Cu (FS) >72 Nein
Untergrund Sandstein, stark zersetzt S2.06 Cu (FS) z2 Nein
Unterboden Lehm,tonig,sandig,grusig,steinig S3.02 Cu (FS) Z2 Nein
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S3.03 As, Cu (FS), As (E) >72 Nein
Untergrund Sandstein, stark zersetzt S3.04 Cu (FS) >Z72 Nein
Untergrund Sandstein, s.schwach zersetzt S3.05 Cu (FS) >72 Nein
Untergrund Schluff, sandig,grusig S3.08 As (E) z2 Nein
solum, buro fiir boden + geologie 8
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5. Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Gemeinde Friedenweiler plant die Errichtung des Baugebiets Hardt Il auf der Gemarkung
Rétenbach (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald). Eine Voruntersuchung des Untergrunds im
Bereich der geplanten ErschlieBungsstral3e ergab lokal extrem hohe Schwermetallgehalte in den
Bdden (Biro Wagenmann 2018).

Das Buro solum wurde daraufhin mit Detailuntersuchungen zur Klarung der Ursachen beauftragt. Im
Plangebiet wurden drei Baggerschirfe bis auf max. 3,5m unter Flur angelegt, begutachtet und
beprobt.

Folgendes wurde festgestellt:

o Die Bodenverhéltnisse im Baugebiet Hardt Il Rétenbach sind als naturlich einzustufen. Es
wurden weder Altablagerungen noch Altstandorte festgestellt. Auch gab es weder Hinweise
auf eine archaologische Vornutzung des Geléandes noch auf Spuren von historischem
Bergbau

¢ Die aufgeschlossenen Schichten des Buntsandsteins sind teilweise intensiv verwittert und
buntfarbig. Die Analysen ergaben durchweg hohe Gehalte an Kupfer und Arsen. In der
Tendenz steigen die Schwermetall-Gehalte in Richtung Tiefe und nach Sidwesten. Es wird
vom einer geogenen Impragnierung des Gesteins mit Kupfer und Arsenhaltigen Losungen
ausgegangen

e Die exorbitant hohen Arsen und Kupfer-Gehalte aus Bohrung RKS Stat. 140 der
Voruntersuchung des Biiros Wagenmann konnten in den Schirfen nicht bestatigt werden. Es
ist davon auszugehen, dass es sich hier um einen Einzelfall, vermutlich um einen Erzgang
aus dem nahen Grundgebirge handelt

e Da der Verlauf dieses Ganges nicht bekannt ist, kdnnen ggf. weitere Bereiche innerhalb des
Baugebiets betroffen sein

e Bodenaushub im Bereich von solchen Extrembelastungen ware auf jeden Fall zu vermeiden,
da dieses Material als gefahrlicher Abfall einzustufen ist. Desweiteren wirden sich beim
Umgang damit aus Arbeitsschutzgriinden deutlich erhéhte Anforderungen ergeben

Um darlber verlassliche Aussagen zu erhalten sind weitere Erkundungen nétig. Zu tberlegen ist, ob
z.B. fUr jedes der potentiellen Baugrundstiicke eigene Erkundungen durchgefuhrt werden (Stufe 2).

Folgende Empfehlungen flur das weitere Vorgehen werden gegeben:

o Es empfiehlt sich daher ein mdglichst grundstiicksgenaues Entsorgungskonzept ggf. mit
Kostenschéatzung. Die Bodenarbeiten sollten unter gutachterlicher Betreuung ausgefihrt
werden. Es ist darauf zu achten dass die verschieden stark belasteten Bereiche voneinander
getrennt werden.

e Im Bebauungsplan ist auf die Untergrundbelastung mit Schwermetallen (Arsen und Kupfer)
und der daraus resultierenden, vermutlich deutlich erhdhter Entsorgungskosten bei Erdaushub
und ggf. Umweltrelevanz insbesondere bei Erdarbeiten (etwa Anlage eines Kellers)
hinzuweisen. Abfallrechtlich relevante Belastungen >Z2 sind ab etwa 0,5m unter Geldnde zu
erwarten.

solum, buro fiir boden + geologie 9
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Die Gemeinde kann ggf. erwagen, die Anlage von Kellerrdumen in der Satzung fir das
Baugebiet Hardt Il auszuschliel3en.

Fir den Bereich der ErschlieRungsstrale wird keine gravierende Beeintrdchtigung gesehen,
sofern ein Grof3teil des Erdaushubs wieder verwendet wird, der Wiedereinbau des
Erdaushubs in Vergleichslage erfolgt und die beanspruchten Bereiche nach Fertigstellung der
Verkehrswege versiegelt werden. Es ist darauf zu achten dass die verschieden stark
belasteten Bereiche voneinander getrennt werden. Dies gilt insbesondere fiir den bisher
bekannten Hot Spot an Station 140.

Material >Z2 muss wahrscheinlich der Entsorgung auf einer Deponie zugefuhrt werden. Der
Uberwiegende Teil des Aushubs durfte bei jetzigem Kenntnisstand der Deponieklasse DK 0
entsprechen. Der Entsorgungsweg sollte vor Beginn der BaumaRnahmen verlasslich geklart
sein.

Fur die Verwendung von Oberboden im Plangebiet gilt folgendes:

Der Oberboden im Bereich des geplanten Baugebiets weist Arsengehalte im Prifwertbereich
fur den Wirkungspfad Boden- Mensch, Szenario Kinderspielflachen auf.

Der Prufwert fur das Szenario Wohngebiete (50mg/kg) wird allerdings nicht tangiert, so dass
nach Umweltrecht keine Einschrankungen im Baugebiet bestehen.

Es wird empfohlen, den Oberboden im Bereich der Baugrube abzuschieben und seitlich
fachgerecht auf Oberbodenmieten bis zum Ende der MalBhahme zur Wiederverwendung zu
lagern.

Freiburg, den 18.12.2018

Dipl. Geologe G. Glomb

Der vorliegende Bericht wurde maschinell erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig

solum, buro fiir boden + geologie 10
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solum

Herr Glomb / Herr Héring
Basler StraRe 19

79100 FREIBURG i.Br.

Braunschweig, 10.12.2018

Analysenbericht B1808774 - 1

Auftrag : A1808217

Ihr Projekt : 2018_124 / BG Haardt Il Friedenweiler Rétenbach
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang 1 27.11.2018

Analysenabschluss : 10.12.2018

Verwerfdatum : 27.01.2019

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGbersenden wie lhnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an lhren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 27.11.2018 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitatssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstande. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir lhnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Ellen Mueller von der Haegen
(Auftragsmanagerin)

Dieser Bericht ersetzt den Bericht B1808774.

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift giltig. Seite 1von 5

Staatliche Anerkennung als Untersuchungsstelle
der wasser- und abfalirechtlichen Uberwachung
In Niedersachsen { § 61a NWG, § 44 NabiG )
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Untersuchte Proben

w7 BIOLAB

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1828458 Boden S1.01
P1828459 Boden S1.02
P1828460 Boden $1.03
Untersuchungsergebnisse
P1828458 P1828459 P1828460
S$1.01 $1.02 $1.03
Trockenriickstand Gew.% 71,1 82,3 80,8
pH-Wert (CaCl2) 4,7 4,8
Messemperatur °C 21,2 21,7
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Gew.% TS 2,9
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 24 25 48
Blei mg/kg TS 74 21 17
Cadmium mg/kg TS 0,20 <0,10 0,11
Chrom mg/kg TS 24 27 38
Kupfer mg/kg TS 43 40 160
Nickel mg/kg TS 14 18 24
Zink mg/kg TS 79 47 57
Quecksilber mg/kg TS 0,43 0,071 0,12
Elution ("S4")
Eluat ("S4") erstellt erstellt erstellt
pH-Wert im Eluat 59 6,0
Messtemperatur °C 20,8 20,7
Arsen im Eluat ug/l <5,0 <5,0 <5,0
Blei im Eluat ug/l <10 <10 <10
Cadmium im Eluat ug/l <1,0 <1,0 <1,0
Chrom im Eluat ug/l <2,0 <2,0 <2,0
Kupfer im Eluat ug/l 9,7 <5,0 <5,0
Nickel im Eluat ug/l <5,0 <5,0 <5,0
Zink im Eluat ug/l <50 <50 <50
Quecksilber im Eluat ug/l <0,10 <0,10 <0,10
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Projekt 2018_124 / BG Haardt Il Friedenweiler Rétenbach ..'..: N
4
JMWELTANALYSEN GMEBF

Untersuchte Proben

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1828461 Boden S1.04
P1828462 Boden $1.05
P1828463 Boden S2.01

Untersuchungsergebnisse

P1828461 P1828462 P1828463

§1.04 $1.05 §2.01
Trockenriickstand Gew.% 89,1 88,2 70,5
pH-Wert (CaCl2) 4,5
Messemperatur °C 21,7
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Gew.% TS 3,2
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 26
Blei mg/kg TS 87
Cadmium mg/kg TS 0,18
Chrom mg/kg TS 25
Kupfer mg/kg TS 76
Nickel mg/kg TS 14
Zink mg/kg TS 73
Arsen mg/kg TS 110 120
Kupfer mg/kg TS 710 890
Quecksilber mg/kg TS 0,12
Elution ("S4")
Eluat ("S4") erstellt erstellt erstellt
Arsen im Eluat ug/l 13 43 <5,0
Blei im Eluat ug/l <10
Cadmium im Eluat ug/| <1,0
Chrom im Eluat ug/! <2,0
Kupfer im Eluat ug/l 17 7,9 8,2
Nickel im Eluat ug/l <5,0
Zink im Eluat ug/l <50
Quecksilber im Eluat ug/l <0,10

Seite 3von 5



Analysenbericht B1808774 - 1 von A1808217 vom 10.12.2018 zu

Projekt 2018_124 / BG Haardt Il Friedenweiler Rétenbach

Untersuchte Proben

%t BIOLAB

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1828464 Boden S2.02
P1828465 Boden S2.03
P1828466 Boden S2.05
Untersuchungsergebnisse
P1828464 P1828465 P1828466
$2.02 S2.03 $2.05
Trockenriickstand Gew.% 86,9 88,1 90,4
pH-Wert (CaCl2) 4,5
Messemperatur °C 21,8
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 60 160
Blei mg/kg TS 18 12
Cadmium mg/kg TS 0,18 0,45
Chrom mg/kg TS 29 24
Kupfer mg/kg TS 210 850
Nickel mg/kg TS 21 19
Zink mg/kg TS 50 55
Arsen mg/kg TS 48
Kupfer mg/kg TS 500
Quecksilber mg/kg TS < 0,050 0,066
Elution ("S4")
Eluat ("S4") erstellt erstellt erstellt
pH-Wert im Eluat 5,9
Messtemperatur °C 20,8
Arsen im Eluat ug/l <5,0 15 6,5
Blei im Eluat ug/l <10 <10
Cadmium im Eluat ug/l <1,0 <1,0
Chrom im Eluat ug/l <2,0 <2,0
Kupfer im Eluat ug/l 5,3 38 <5,0
Nickel im Eluat ug/l <5,0 <5,0
Zink im Eluat ug/l <50 <50
Quecksilber im Eluat ug/l <0,10 <0,10
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Analysenbericht B1808774 - 1 von A1808217 vom 10.12.2018 zu
Projekt 2018_124 / BG Haardt Il Friedenweiler Rétenbach

7BI0LAS

Untersuchte Proben

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1828467 Boden S2.06

Untersuchungsergebnisse

P1828467

$2.06
Trockenriickstand Gew.% 88,8
Arsen mg/kg TS 25
Kupfer mg/kg TS 280
Elution ("S4")
Eluat ("S4") erstellt
Arsen im Eluat ug/l <5,0
Kupfer im Eluat ug/l <5,0

Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen

Parameter Methodennorm

KW-Aufschluss DIN EN 13657 2003-01 Q
Eluat ("S4") DIN 38414 S4 1984-10 Q
Laboranalysen

Parameter Methodennorm

Trockenrickstand DIN I1SO 11465 1996-12

pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 10390 2005-12

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff)

DIN ISO 13137 2001-12

Arsen DIN EN ISO 22036 2009-06
Blei DIN EN ISO 22036 2009-06
Cadmium DIN EN ISO 22036 2009-06
Chrom DIN EN ISO 22036 2009-06
Kupfer DIN EN ISO 22036 2009-06
Nickel DIN EN ISO 22036 2009-06
Zink DIN EN ISO 22036 2009-06
Arsen DIN EN ISO 22036 2009-06
Quecksilber DIN ISO 16772 2005-06 (Abw. DC)

pH-Wert im Eluat

DIN EN ISO 10523 2012-04 (DIN 38404-5 7.09)

Arsen im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Blei im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Cadmium im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Chrom im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Kupfer im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Nickel im Eluat

DINEN ISO 11885 2009-09

Zink im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Quecksilber im Eluat

DIN EN 12846 2012-08

DO O PLOLPLOLPOLOLPOLPOLOLPLOLPLOLPOLOLOL LD
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solum

Herr Glomb / Herr Héring
Basler StraRe 19

79100 FREIBURG i.Br.

Braunschweig, 10.12.2018

Analysenbericht B1808775 - 1

Auftrag : A1808213

Ihr Projekt : 2018_124 / BG Haardt Il Friedenweiler Rétenbach
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang 1 27.11.2018

Analysenabschluss : 10.12.2018

Verwerfdatum : 27.01.2019

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGbersenden wie lhnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an lhren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 27.11.2018 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitatssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstande. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir lhnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Ellen Mueller von der Haegen
(Auftragsmanagerin)

Dieser Bericht ersetzt den Bericht B1808775.

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift giltig. Seite 1 von 4

Staatliche Anerkennung als Untersuchungsstelle
der wasser- und abfalirechtlichen Uberwachung
In Niedersachsen { § 61a NWG, § 44 NabiG )
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Untersuchte Proben

w7 BIOLAB

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1828437 Boden S3.01
P1828438 Boden $3.02
P1828439 Boden S3.03
Untersuchungsergebnisse
P1828437 P1828438 P1828439
$3.01 $3.02 $3.03
Trockenriickstand Gew.% 74,5 83,1 87,9
pH-Wert (CaCl2) 4,8 4,7
Messemperatur °C 21,1 21,1
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Gew.% TS 2,7
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 38 44 160
Blei mg/kg TS 89 20 16
Cadmium mg/kg TS 0,20 0,12 0,52
Chrom mg/kg TS 23 21 32
Kupfer mg/kg TS 96 160 910
Nickel mg/kg TS 12 12 23
Zink mg/kg TS 80 41 73
Quecksilber mg/kg TS 0,094 < 0,050 0,24
Elution ("S4")
Eluat ("S4") erstellt erstellt erstellt
pH-Wert im Eluat 5,8 6,2
Messtemperatur °C 20,7 20,5
Arsen im Eluat ug/l <5,0 <5,0 62
Blei im Eluat ug/l <10 <10 <10
Cadmium im Eluat ug/l <1,0 <1,0 <1,0
Chrom im Eluat ug/l <2,0 <2,0 <2,0
Kupfer im Eluat ug/l 11 5,1 7,9
Nickel im Eluat ug/l <5,0 <5,0 <5,0
Zink im Eluat ug/l <50 <50 <50
Quecksilber im Eluat ug/l <0,10 <0,10 <0,10
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JMWELTANALYSEN GMEBF

Untersuchte Proben

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1828440 Boden S3.04
P1828441 Boden S3.05
P1828442 Boden S3.08

Untersuchungsergebnisse

P1828440 P1828441 P1828442

$3.04 $3.05 $3.08
Trockenriickstand Gew.% 90,2 88,0 87,2
Arsen mg/kg TS 30 110 11
Kupfer mg/kg TS 640 600 14
Elution ("S4")
Eluat ("S4") erstellt erstellt erstellt
Arsen im Eluat ug/! 20 7,3 25
Kupfer im Eluat ug/! 10 <5,0 <5,0
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UMWELTANALYSEN GMBI

Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen

Parameter Methodennorm

KW-Aufschluss DIN EN 13657 2003-01 Q
Eluat ("S4") DIN 38414 S4 1984-10 Q
Laboranalysen

Parameter Methodennorm

Trockenriickstand DIN ISO 11465 1996-12

pH-Wert (CaCl2)
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff)

DIN ISO 10390 2005-12
DIN ISO 13137 2001-12

Arsen DIN EN ISO 22036 2009-06
Blei DIN EN ISO 22036 2009-06
Cadmium DIN EN ISO 22036 2009-06
Chrom DIN EN ISO 22036 2009-06
Kupfer DIN EN ISO 22036 2009-06
Nickel DIN EN ISO 22036 2009-06
Zink DIN EN ISO 22036 2009-06
Arsen DIN EN ISO 22036 2009-06
Quecksilber DIN ISO 16772 2005-06 (Abw. DC)

pH-Wert im Eluat DIN EN ISO 10523 2012-04 (DIN 38404-5 7.09)

Arsen im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Blei im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Cadmium im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Chrom im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Kupfer im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Nickel im Eluat

DINEN ISO 11885 2009-09

Zink im Eluat

DIN EN ISO 11885 2009-09

Quecksilber im Eluat

DIN EN 12846 2012-08
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Abb. 1: Ansicht Baugebiet , Foto: Glomb (21.11.2018)
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Abb 3 : Schurf 2, Foto: Glomb (21.11.2018)

Abb 4 : Schurf 3, Foto: Glomb (21.11.2018)
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g EE % buro fir boden + geologie

Anlage 4 Aufstellung der Analysenergebnisse

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)

Homogenbereich Material Probe Tiefe [m] Analysenumfang
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig S1.01 0,00-0,16 SM (Feststoff und Eluat), pH, TOC
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S1.02 0,16-0,50 SM (Feststoff und Eluat)
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S1.03 0,50-1,00 SM (Feststoff und Eluat), pH
Untergrund Steine, grusig, sandig S1.04 1,00-1,70 Cu, As (Feststoff und Eluat)
Untergrund Schluff, sandig,tonig,grusig S1.05 1,70-2,10 Cu, As (Feststoff und Eluat)
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig S2.01 0,00-0,20 SM (Feststoff und Eluat), pH, TOC
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S2.02 0,20-0,50 SM (Feststoff und Eluat), pH
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S2.03 0,50-0,55 SM (Feststoff und Eluat)
Untergrund Sandstein, schwach zersetzt S2.05 1,70-2,30 Cu, As (Feststoff und Eluat)
Untergrund Sandstein, stark zersetzt S2.06 2,30-2,60 Cu, As (Feststoff und Eluat)
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig S3.01 0,00-0,20 SM (Feststoff und Eluat), pH, TOC
Unterboden Lehm,tonig,sandig,grusig,steinig S3.02 0,20-0,70 SM (Feststoff und Eluat), pH
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S3.03 0,70-1,10 SM (Feststoff und Eluat)
Untergrund Sandstein, stark zersetzt S3.04 1,10-1,50 Cu, As (Feststoff und Eluat)
Untergrund Sandstein, sehr schwach zersetzt | S3.05 1,50-2,10 Cu, As (Feststoff und Eluat)
Untergrund Schluff, sandig,grusig S3.08 3,00-3,20 Cu, As (Feststoff und Eluat)

Tabelle 2: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], Teil 1

Probe Bodenart’ | pH As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg Tl
S1.01 Lt,gr,x 4,7 24 74 0,20 24 43 14 79 0,43 -
S1.02 Ts,gr,x - 25 21 <0,10 27 40 18 47 0,07 -
S1.03 Ts,gr.x 4,8 48 17 0,11 38 160 24 57 0,12 -
S1.04 X,gr - 110 - - - 710 - - - -
S1.05 Uts,gr3 - 120 - - - 890 - - - -
S2.01 Lt,gr,x 4,5 26 87 0,18 25 76 14 73 0,12 -
S2.02 Ts,gr,x 4,5 60 18 0,18 29 210 21 50 <0,050 -
S2.03 Ts,gr.x - 160 12 0,45 24 850 19 55 0,07 -
S2.05 Sc2(so0) - 48 - - - 500 - - - -
S2.06 Sc5(so) - 25 - - - 280 - - - -
S3.01 Lt,gr,x 4,8 38 89 0,20 23 96 12 80 0,09 -
S3.02 Lts,gr,x 4,7 44 20 0,12 21 160 12 41 <0,050 -
S3.03 Ts,gr.x - 160 16 0,52 32 910 23 73 0,24 -
S3.04 Sc5(so0) - 30 - - - 640 - - - -
S3.05 Scl(so) - 110 - - - 600 - - - -
S3.08 Us,gr3 - 11 - - - 14 - - - -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand (S) 10 40 04 30 20 15 60 0,1 04
Z0 Lehm/Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 150 0,5 0,7
Z0 Ton (T) 20 100 15 100 60 70 200 1,0 1,0
ZO*IA 15/20° 100 1 100 60 70 200 1,0 0,7
Z0* 15/20° 140 1 120 80 100 300 1,0 0,7
Z1.1 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
Z1.2 45 210 3,0 180 120 150 450 15 2,1
z2 150 700 10 600 400 500 1.500 5 7




- . Projekt 2018 _124
|\l kflll  biro fir boden + geologie BG Haardt Il Friedenweiler Rotenbach
Basler Strasse 19 79100 Freiburg Tel. 0761-70319-0 SChadStOfonterSUChUngen
Anlage 5: Bewertung

Tabelle 3: Schadstoffgehalte im Eluat [ug/l], Teil 1

Probe As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg
S1.01 <5,0 <10 <1,0 <2,0 9,7 <5,0 <50 <0,10
S1.02 <5,0 <10 <1,0 <2,0 <5,0 <5,0 <50 <0,10
S1.03 <5,0 <10 <1,0 <2,0 <5,0 <5,0 <50 <0,10
S1.04 13 - - - 17 - - -
S1.05 43 - - - 7,9 - - -
S2.01 <5,0 <10 <1,0 <2,0 8,2 <5,0 <50 <0,10
S2.02 <5,0 <10 <1,0 <2,0 53 <5,0 <50 <0,10
S2.03 15 <10 <1,0 <2,0 38 <5,0 <50 <0,10
S2.05 6,5 - - - <5,0 - - -
S2.06 <5,0 - - - <5,0 - - -
S3.01 <5,0 <10 <1,0 <2,0 11 <5,0 <50 <0,10
S3.02 <5,0 <10 <1,0 <2,0 51 <5,0 <50 <0,10
S3.03 62 <10 <1,0 <2,0 7,9 <5,0 <50 <0,10
S3.04 20 - - - 10 - - -
S3.05 7.3 - - - <5,0 - - -
S3.08 25 - - - <5,0 - - -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand - - - - - - - -
Z0 Lehm/ Schluff - - - - - - - -
Z0 Ton - - - - - - - -
ZO*IIA 14 40 15 12,5 20 15 150 0,5
Z0* 14 40 15 12,5 20 15 150 0,5
Z1.1 14 40 15 12,5 20 15 150 0,5
Z1.2 20 80 3 25 60 20 200 1
z2 60 200 6 60 100 70 600 2

Tabelle 4: Erlauterungen zu den Tabellen ,Schadstoffgehalte im Feststoff/ Eluat*

Abkurzung/

Hochzahl Erlauterung

P/ MP/ PP Einzelprobe/ Mischprobe/ Priifprobe

- Es wird kein Zuordnungswert angegeben/ Analyse nicht durchgefihrt

<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von
Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im
Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen

3 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt 20 mg/kg

Schatzwert
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Tabelle 5: Vorsorge- und Priifwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 1

Probe Boden- pH® As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg Cyanid
art® (ges)

S1.01 Lt,gr,x 4,7 24 74 0,20 24 43 14 79 0,43 -
S2.01 Lt,gr,x 4,5 26 87 0,18 25 76 14 73 0,12 -
S3.01 Lt,gr,x 4,8 38 89 0,20 23 96 12 80 0,09 -
BBodSchV(1999)
Vorsorgewerte” Sand (S)° - 40 0,4 30 20 15 60 0,1 -
Vorsorgewerte” Schluff/Lehm (U/L) - 70 1 60 40 50 150 0,5 -
Vorsorgewerte” Ton (T) - 100 1,5 100 60 70 200 1 -
Boden mit naturbedingt und Unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusatzliche Eintrage
grof3flachig siedlungsbedingt nach 89 Abs. 2 und 3 der BBodSchV Boden keine nachteiligen Auswirkungen auf die
erh6hten Hintergrundgehalten Bodenfunktionen erwarten lassen
Priifwert Kinderspielflache 25 200 10° 200 - 70 - 10 50
Prufwert Wohngebiet 50 400 20° 400 - 140 - 20 50
Prufwert Park- und Freizeitflache 125 1000 50 1000 - 350 - 50 50
Prufwert Gewerbeflache 140 2000 60 1000 - 900 - 80 100

Tabelle 6: Erlauterungen zu den Tabellen ,Vorsorge-, Priif- und MalBnahmenwerte®

ﬁ%tﬂ;:ﬂ?’ Erlauterung

P/ MP/ PP | Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

- Es wird kein Vorsorge-, Priif- oder Maf3nahmenwert angegeben /Analyse nicht ausgefihrt
1<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.
Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie beriicksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fur die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/ Schluff zu bewerten

Bei den Vorsorgewerten fiir Metalle ist der Sauregrad der Béden wie folgt zu beriicksichtigen:

- Bei Bdden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff

- Bei Bdden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6 gelten fur Cadmium, Nickel und Zink
die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. 84 Abs.8 Satz 2 der Klarschlammverordnung vom 15. April 1992
(BGBI. 1S.912), zuletzt geandert durch die Verordnung vom 6. Marz 1997 (BGBI. 1S.446) bleibt unberiihrt.

- Bei Boéden mit einem pH-Wert von < 5 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend der ersten beiden
Anstrichen herabzusetzen

Die Vorsorgewerte fir Metalle finden fiir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8
Prozent keine Anwendung. Fir diese Bdden kdnnen die zustandigen Behdrden ggf. gebietsbezogene
Festsetzungen treffen.

In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fur Kinder als auch fir den Anbau genutzt
werden, ist fir Cadmium der Wert von 2 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden

MaRnahmenwerte: Summe der 2,3,7,8 — TCDD-Toxizitatséquivalente (hach NATO/CCMS)

Soweit PCB- Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren

Schatzwert




79100 Freiburg

Projekt 2018 124

BG Haardt Il Friedenweiler Rétenbach
Schadstoffuntersuchungen

Anlage 5: Bewertung

biro flir boden + geologie

Tel. 0761-70319-0

Tabelle 7: Prufwerte (WP Boden- Grundwasser) nach BBodSchV Schadstoffe im Eluat [ug/l] — Teil 1

Probe As Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg
S1.01 <5,0 <10 <1,0 <2,0 9,7 <5,0 <50 <0,10
S1.02 <5,0 <10 <1,0 <2,0 <5,0 <5,0 <50 <0,10
S1.03 <5,0 <10 <1,0 <2,0 <5,0 <5,0 <50 <0,10
S1.04 13 - - - 17 - - -
S1.05 43 - - - 7,9 - - -
S2.01 <5,0 <10 <1,0 <2,0 8,2 <5,0 <50 <0,10
S2.02 <5,0 <10 <1,0 <2,0 53 <5,0 <50 <0,10
S2.03 15 <10 <1,0 <2,0 38 <5,0 <50 <0,10
S2.05 6,5 - - - <5,0 - - -
S2.06 <5,0 - - - <5,0 - - -
S3.01 <5,0 <10 <1,0 <2,0 11 <5,0 <50 <0,10
S3.02 <5,0 <10 <1,0 <2,0 51 <5,0 <50 <0,10
S3.03 62 <10 <1,0 <2,0 7,9 <5,0 <50 <0,10
S3.04 20 - - - 10 - - -
S3.05 7,3 - - - <5,0 - - -
S3.08 25 - - - <5,0 - - -
BBodSchV 1999
Prifwert WP Boden- 10 25 5 50 50 50 500 1
Grundwasser

Tabelle 8: Erlauterungen zu den Tabellen Prifwerte (WP Boden- Grundwasser)

ﬁgléﬁrzi\l#;g/ Erlauterung

GW Grund-/Sickerwasserprobe

- Es wird kein Prufwert angegeben/ Analyse nicht ausgefuhrt
1<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

n-Alkane (C 10 C39), Isoalkane, Cycloalkane und aromatische Kohlenwasserstoffe

Z

Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol,
Styrol, Cumol)

Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe (Summe der halogenierten C1- und C2-
Kohlenwasserstoffe)

PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel Bestimmung Uber die 6 Kongeneren nach
Ballschmiter gemaR Altél-VO (DIN 51527) multipliziert mit 5; ggf. z.B. bei bekanntem Stoffspektrum einfache
Summenbildung aller relevanten Einzelstoffe (DIN 38407-3-2 bzw. -3-3)

PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und
Methylnaphthaline; in der Regel Bestimmung Uber die Summe von 15 Einzelsubstanzen geman Liste der US
Environmental Protection Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Berlcksichtigung weiterer relevanter
PAK (z.B. Chinoline)

Prifwert VwV Orientierungswerte fiir die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfallen 1993 fir
Tetrachlormethan, 1,2 Dichlorethan, Vinylchlorid (VC)
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Tabelle 9: Abfallrechtliche Bewertung nach Zuordnungswerte

Homogenbereich Material Probe relevanter VwV Boden | Abfall besonders
Schadstoff Uberwachungs-
bedurftig

Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S1.02 As (FS) Z1.1 Nein
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S1.03 As, Cu (FS) Z2 Nein
Untergrund Steine, grusig, sandig S1.04 Cu (FS) >72 Nein
Untergrund Schluff, sandig,tonig,grusig S1.05 Cu (FS) >72 Nein
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S2.02 As, Cu (FS) Z2 Nein
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S2.03 As, Cu (FS) >72 Nein
Untergrund Sandstein, schwach zersetzt S2.05 Cu (FS) >Z72 Nein
Untergrund Sandstein, stark zersetzt S2.06 Cu (FS) z2 Nein
Unterboden Lehm,tonig,sandig,grusig,steinig S3.02 Cu (FS) Z2 Nein
Unterboden Ton,sandig, grusig,steinig S3.03 As, Cu (FS), As (E) >72 Nein
Untergrund Sandstein, stark zersetzt S3.04 Cu (FS) >72 Nein
Untergrund Sandstein, s.schwach zersetzt S3.05 Cu (FS) >72 Nein
Untergrund Schluff, sandig,grusig S3.08 As (E) z2 Nein
Tabelle 10: Umweltrechtliche Bewertung nach Vorsorge- Prif- und MaBnahmenwerten

Homogen- Material Probe relevanter BBodSchV BBodSchV BBodSchV

bereich Schadstoff Vorsogewert Prifwert MalRnahmewert
Uberschritten Uberschritten Uberschritten
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S1.01 Pb,Cu,zZn Ja (Pb,Cu,zn) nein Kein MaRnahmewert
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S2.01 | As,Pb,Cu,Zn Ja (Pb,Cu,zZn) K_Ja (As _fUr \.NP Kein MaRnahmewert
inderspielflache)

Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S3.01 | As,Pb,Cu,Zn Ja (Pb,Cu,zZn) KiiZég%{gI;Ig%Ee) Kein MaRnahmewert

Mpereien vaterial | Probe | GrCl ot YV Beden bonwaenimgsbeatri
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S1.01 As Z1.1 nein
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S2.01 As Z1.1 nein
Oberboden Lehm,tonig,grusig,steinig| S3.01 As, Cu Z1.1 nein
Kursiv

Oberboden: Fir Oberboden sieht die VwV Boden keine Verwertungsmdglichkeit vor. In der Entsorgungspraxis wird jedoch
haufig eine abfallrechtliche Einstufung nach VwV Boden bendtigt. Daher erfolgt fir den Oberboden eine hilfsweise Einstufung
nach VwV Boden.
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Anhang B

Allgemeine Hinweise fur den Umgang mit Erdaushub

Verwertung

e Fir die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht auf dem Grundstiick verbleiben kdnnen, ist je
nach Zuordnungswerten eine geeignete Verwertungsmaoglichkeit auszuwahlen. Es sollte vor
Auftragsvergabe geklart werden, wer den Entsorgungsweg bestimmt (AG oder AN). Die
abfalltechnischen Randbedingungen sind dann mit dem ausgewdahlten Entsorgungs-
unternehmen abzuklaren. Einzelheiten sollten im Vorfeld der Auftragsvergabe im Rahmen
eines Bietergespraches abgestimmt werden

e In der Regel werden fur die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des
Entsorgungsunternehmers  weitere  Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und
Laboranalysen (bspw. nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der
bisherigen Einstufung kann daher nicht ausgeschlossen werden

e Ggf. kann die Zwischenlagerung des Materials zu Deklarationszwecken erforderlich werden
(Haufwerksbeprobung). Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die Zwischenlagerung auf
dem Baugrundstiick zu Behinderungen im Bauablauf fihren kann. Aus diesem Grund wird
empfohlen, die Entsorgung des Aushubs zeitlich und rdumlich von den Rohbauarbeiten zu
trennen

e Im Fall einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung, sollten die Materialien
gegen Witterungseinflisse geschitzt werden (bspw. abplanen). Bei der Lagerung ist darauf
Zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser vermieden werden

e Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien auflerhalb des Plangebietes sind am
Aufbringungsort die Einbaukriterien nach RC-Erlal3/ VwV Boden zu beachten. (bspw. beim
Einbau in ein technisches Bauwerk). Insbesondere sind die hydrogeologischen
Randbedingungen am Aufbringungsort zu prifen. Die Wasserschutzgebietsverordnungen sind
zu berlicksichtigen. Die bautechnische Eignung des Bodenmaterials sollte im Vorfeld gepruft
werden

e Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte geprift werden, ob aus
bodenschutzrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen kdnnen

Baubetrieb

e Bei Auftreten von auffalligem Bodenmaterial wahrend der BaumafRnahme (bspw. bisher nicht
erkannte Belastungen, oder bodenfremden Beimengungen) ist der Gutachter hinzuzuziehen.
Auffalliges Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden. Die ausgebauten Materialien
durfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung eintreten kann
(Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehrkosten verbunden ist

e Der Aushub sollte frei von Storstoffen sein. Ggf. vorhandene Stoérstoffe (bspw. Folie,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei Storstoffgehalten
kénnen deutlich erhéhte Entsorgungskosten anfallen
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